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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Systemy operacyjne z programowaniem wspoétbieznym

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Sztyczna inteligencja 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 30

Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Dariusz Wawrzyniak dr inz. Cezary Sobaniec

Wymagania wstepne

Rozpoczynajgc ten modut, student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu struktury i
funkcjonowania komputera, wybranych elementéw matematyki dyskretnej oraz umiejetnosé
programowania imperatywnego (szczegdlnie w jezyku C) w tym implementacji prostych algorytmoéw. W
zakresie kompetencji spotecznych uczen powinien wykazywac sie takimi postawami, jak: uczciwos¢,
odpowiedzialnos$¢, ciekawosé i kreatywnosé.
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Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi problemami projektowania i implementacji
systemoéw operacyjnych, a zwtaszcza zarzadzania zasobami (np. procesorem, pamiecig, urzadzeniami
wejscia/wyjscia).

2. Zapoznanie studentow z obstugg systemu operacyjnego typu Unix.

3. Rozwijanie umiejetnosci programowania wspotbieznego i systemowego, z uwzglednieniem
wielozadaniowosci i wielowgtkowosci, stosowanie mechanizmdw synchronizacji oraz rozwigzywania
problemu zakleszczenia.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma wiedze teoretyczng z zakresu dziatania systemdéw operacyjnych,

2. ma podstawowg wiedze dotyczgca trendéw w systemach operacyjnych,

3. ma ugruntowang wiedze na temat probleméw programowania wspdtbieznego i zagrozeniach
wynikajgcych z niewtasciwej synchronizacji.

Umiejetnosci

1. potrafi tworzy¢ programy wspoétbiezne — zaréwno wieloprocesowe, jak i wielowagtkowe — stosujgc
mechanizmy komunikacji miedzyprocesowej i synchronizacji zapewniane przez system operacyjny,

2. potrafi postugiwac sie podstawowymi poleceniami uniksopodobnego systemu operacyjnego, tgczyc je
w potoki i tworzy¢ skrypty.

Kompetencje spoteczne

1. rozumie, ze wiedza i umiejetnosci zwigzane z informatyka mogg sie zdezaktualizowa,

2. zna przypadki awarii systemow informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych strat finansowych
lub spotecznych, spowodowaty uszczerbek na zdrowiu, a nawet $mier¢.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Test z pytaniami wielokrotnego wyboru lub otwartymi, z mozliwoscig uzyskania okoto 100
punktéw, z progiem 50 punktéw na zaliczenie i progiem na kolejne oceny co 10 punktow.

Zajecia laboratoryjne: zadania praktyczne i testy.

Tresci programowe

Wyktad obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Definicja i funkcje systemu operacyjnego, klasyfikacja systemow operacyjnych, struktura
oprogramowania systemowego i jego zwigzek ze sprzetem, zasada dziatania jgdra systemu.

2. System plikow

a) organizacja logiczna: definicja pliku i jego atrybutow, metody dostepu do pliku, interfejs operacji na
plikach, logiczna struktura katalogdw.

b) organizacja fizyczna: przydziat blokow dyskowych (ciggty, taricuchowy i indeksowy), zarzadzanie wolna
przestrzenig (wektor bitowy, lista potgczona, grupowanie, zliczanie), implementacja katalogu (lista
liniowa, tablica haszujaca, struktura indeksowa), implementacja operacji na plikach (buforowanie,
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problem integralnosci, wspotbiezny dostep do pliku).

3. Ogdlna koncepcja zarzadzania zasobami oraz pojecie procesu i watku.

4. Programowanie wspotbiezne:

a) abstrakcja programowania wspotbieznego: operacje atomowe i ich przeplot,

b) ogdlne warunki poprawnosci: bezpieczenstwo i zywotnos¢,

c) wzajemne wykluczanie: formutowanie problemu i jego rozwigzywanie za pomocg atomowych operacji
odczytu i zapisu danych w pamieci wspoétdzielonej (algorytm Petersona i algorytm Lamporta),

d) wsparcie na poziomie architektury systemu komputerowego: wytgczanie przerwan, ztozone operacje
atomowe (test-and-set, exchange),

e) wsparcie na poziomie systemu operacyjnego: semafory binarne, semafory zliczajgce, blokady
wzajemnego wykluczania (muteksy), zmienne warunkowe,

f) wsparcie w jezyku wysokopoziomowym: monitory, warunkowe regiony krytyczne,

f) klasyczne problemy synchronizacji: producent-konsument, czytelnicy-pisarze, pieciu filozoféw, $pigcy
fryzjer(zy).

5. Zarzadzanie zasobami:

a) zarzadzanie procesorem: szeregowanie procesoroéw, kryteria i algorytmy szeregowania,

b) zarzadzanie pamiecia: organizacja pamieci, alokacja pamieci, tworzenie obrazu procesu w pamieci,
stronicowanie i segmentacja, pamieé wirtualna,

c) zarzadzanie urzadzeniami wejscia/wyjscia: klasyfikacja urzagdzen wejscia/wyjscia, struktura
mechanizmu wejscia/wyjscia, interakcja miedzy procesorem a urzgdzeniami wejscia/wyjscia,
buforowanie i spooling.

6. Zakleszczenie: model systemu, klasyfikacja zasobow, definicja, warunki konieczne, wykrywanie
zakleszczen, zapobieganie zakleszczeniom i unikanie zakleszczen.

Zajecia laboratoryjne obejmujg nastepujgce zagadnienia:

1. Wprowadzenie do obstugi uniksopodobnego systemu operacyjnego, instrukcja obstugi systemu,
powtoka, edytory.

2. Uzytkowanie uniksowego systemu plikdw: struktura katalogéw, operacje na plikach, typy plikéw,
prawa dostepu, wyszukiwanie plikow.

3. Procesy: priorytety, sygnaty, zarzgdzanie procesami wspotbieznymi.

4. Komunikacja miedzyprocesowa z wykorzystaniem potokdw: podstawowe filtry uniksowe i ztozone
formy potokowe.

5. Powtoka Bourne'a: zmienne srodowiskowe, przekierowania, aliasy, konstrukcje do programowania
skryptow, funkcje, przetwarzanie danych wejsciowych.

6. Wprowadzenie do programowania w systemach uniksowych: kompilator C, obstuga btedéw.

7. Przetwarzanie zawartosci plikéw: deskryptory plikow, otwieranie plikdw, odczyt i zapis,
implementacja prostych narzedzi uniksowych.

8. Zarzadzanie procesami: tworzenie procesdw, uruchamianie programow zewnetrznych, podstawowa
koordynacja, przekierowywanie standardowych strumieni.

9. Komunikacja miedzy procesami z wykorzystaniem sygnatéw: obstuga sygnatow, zatrzymywanie
procesow.

10. Komunikacja miedzy procesami z wykorzystaniem potokow.
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11. Komunikacja miedzy procesami z wykorzystaniem pamieci wspoétdzielonej.
12. Synchronizacja proceséw z wykorzystaniem semaforéw.

13. Programowanie wielowgtkowe: tworzenie i zarzgdzanie watkami.

14. Synchronizacja watkéw: muteksy, zmienne warunkowe.

Metody dydaktyczne

1. Wyktady: prezentacja multimedialna (slajdy), omawianie wybranych problemoéw, rozwigzywanie
przyktadowych zadan.

2. Zajecia: éwiczenia praktyczne w srodowisku uniksopodobnego systemu operacyjnego prowadzone w
pracowni komputerowej, rozwigzywanie zadan i dyskusja.

Literatura

Podstawowa

1. Abraham Silberschatz, Greg Gagne, Peter B. Galvin: Operating System Concepts, 10th edition, John
Wiley & Sons, 2018.

2. Andrew S. Tanenbaum, Herbert Bos: Modern Operating Systems, 4th edition, Prentice Hall, 2014.
3. William Stallings: Operating Systems, 9th edition, Pearson, 2018.

4. Michael Kerrisk: The Linux Programming Interface — A Linux and UNIX System Programming
Handbook. No Starch Press, 2010.

Uzupetniajaca

1. Gary Nutt: Operating Systems, 3rd edition, Pearson, 2004.

2. Mordechai Ben-Ari: Principles of Concurrent and Distributed Programming, Addison Wesley, 2006.
3. Arnold Robbins: Unix in a Nutshell. O'Reilly Media, 2005.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 110 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 50 2,0
zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



